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Ubergangsmatrizen
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Transformationen BS 145

5.3.2 Transformationsmatrizen

Transformationen wie Drehungen oder Schiebungen kénnen mithilfe l
von Matrizen durchgefiihrt werden. Die Transformation eines

(Orts-)Vektors X erfolgt dabei durch linksseitige Multiplikation mit

einer Transformationsmatrix T,

Fiir den transformierten (Orts-)Vektor X' gilt: X" =T -X y

Drehungen

Ein Punkt Q(x|y) befindet sich in einem Abstand r zum by bty
Koordinatenursprung O. Dabei schliefit die Strecke OQ mit der ™
x-Achse den Winkel & ein. Dreht man OQ um den Winkel ¢ in S,

mathematisch positiver Richtung (gegen den Uhrzeigersinn), so = \ Oyl

erhilc man den Punkt Q"(x'|y"). -

Die Position von Q kann mithilfe eines Vektors angegeben werden: 1 d 2

r-cos(oe)
oQ=()- (e
Fiir Q" erhdlt man:

0qQ’ = x| _ [r-cos(e+ o) _
Tyt T \resintea ) | T | sine) - coslip) + v cosla) - sinfgp)] |y - cos(@) +x- sin(g)

r-cos(r!]-msl{q:l}—r-sin{n}-sin(tp-]) (H cos{p) -y - $Iﬁ(€|ﬂ})

Diese Matrix kann als Ergebnis folgender Matrizenmultiplikation angeschrieben werden:

[

ey’ o[ _ [eoste) —sinfpd] (%) _ 4 (% .
0Q = y,] = [sin{q}}l costp) ) [Y) =D (y) D ... Drehmatrix
o Drehung eines Punkts P(x|y) in R? um den _ [cos(p) —sin(p)
Winkel ¢ um den Koordinatenursprung: " sin(p)  coslg)
: . s(p)  -sinip) 0
* Drehung eines Punkts P(x|y|z) in [’ um den D= :::,{L; ;::{Ef, ﬂ)

Winkel @ um die z-Achse: 0 01
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Planungsrechnung
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Einfache DGL
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Separable DGL (Trennung der Variablen)
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Beispiel zu Trennung der Variablen
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Lineare DGL erster Ordnung
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Lineare DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten
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Spezielle Ansatze
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